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Die Erfindung betrifft elne Vorrichtung zur Einfuhrung und 
Halterung einer oder mehrerer elektrischer Leitungen fur ein 
Aggregat, bestehend aus einem Ventilbiock und einem Dek- 
kel fur den Ventilbiock. Der Ventilbiock umfa&t efektroma- 
gnetisch schaltbare Kydraulikventile. tn einer Ausnehmung 
des Deckels wird ein aiis Kunststoff hergestellter Korper (3) 
vorgesehen, der ein schlauchformiges Element (4) umfaRt, 
in dem mehrere elektrlsche Leitungen aufgenommen wer- 
den. Das schlauchfdrmige Element (4) und der Korper (3) 
sind durch ein Kunststoffspritzverfahren dicht miteinander 
verbunden und gegen auSere Zugbeanspruchungen im Ven- 
tilbiock und/oder im Deckel des Ventilblocks gesichert. Die 
beschriebene Anordnung bletet gute Voraussetzungen fur 
die maschinelle und automatische Herstellung des Aggre- 
gats und fur die maschinelle und automatische Auf bringung 
des Deckels auf den Ventilbiock. 



FIG.1 



2 fli 




n| — 



1 v.. 

Patentanspriiche 



OS 37 29 550 



>2 



1. Vorrichtung zur Einfuhrung und Halterung einer 
Oder mehrerer elektrischer Leitungen, vorzugswei- 

se Kabel, fur ein Aggregat, bestehend aus einer 5 
Abdeckungseinheit, vorzugsweise einem Deckel, 
und einer Basiseinheit, vorzugsweise einera Ventil- 
biock fur elektromagnetisch schaltbare Hydraulik- 
ventile, dadurch gekeimzeichnet, daB ein Korper 
vorgesehen ist, der ein, insbesondere schlauchfor- 10 
miges, Element zur Aufnahme einer oder mehrerer 
elektrischer Leitungen umfaBt, und abgedlchtet, 
gegen ^uBere Zugbeanspruchungen durch Abdek- 
kungseinheit und/oder Basiseinheit gesichert, zwi- 
schen Abdeckeinheit und Basiseinheit angeordnet 15 
ist 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Korper (3) und das schJauchfor- 
mige Element (4) aus Kunststoff bestehen und 
durch SpritzgieBen miteinander dich' 
sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Korper (3) und das schiauchfor- 
mige Element (1) aus Kunststoff bestehen und 
durch Spritzpressen miteinander dicht verbunden 
sind. 

4. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Korper (3) auf das 
schlauchformige Element (4) aufgespritzt angeord- 
net ist 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1 und einem oder 
mehreren der vorajigegangenen Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Korper (3) mit Stif- 
ten (11, 12) versehen ist, welche in die Basiseinheit 
(1) eingreifen und den Korper (3) gegen Zugbean- 
spruchung sichern und zur gegenseitigen Positio- 
nierung der Abdeckungseinheit (2) und der Basis- 
einheit (l)dienen (Fig. 1 und 2). 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1 und einem oder 
mehreren der vorangegangenen Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB der K5rper (3) im Be- 
reich der Abdeckungseinheit (2) mindestens einen 
Vorsprung (15) aufweist, der in eine Ausnehmung 
der Abdeckungseinheit (2) eingreift und den Kor- 
per (3) gegen Zugbeanspruchung sichert 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1 und einem oder 
mehreren der vorangegangenen Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB zwischen Abdeckungs- 
einheit (2) und Korper (3) einerseits und der Basis- 



10. Vorrichtung nach Anspruch 1 und einem oder 
mehreren der vorangegangenen Anspriiche, insbe- 
sondere nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Korper (3) in einer Offnung (10) des elasti- 
schen Abdichtelements (16), insbesondere Abdicht- 
profils, eingekniipft angeordnet ist, das zwischen 
Abdeckungseinheit und Basiseinheit angeordnet ist 
(Fig. 5). 

11. Vorrichtung nach Anspruch 1 und einem oder 
mehreren der vorangegangenen Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Korper (3) aus ei- 
nem Werkstoff besteht, der Abdichteigenschaften 
aufweist und vorzugsweise als weicher Korper oh- 
ne zusatzliche Dichtung zwischen Abdeckungsein- 
heit und Basiseinheit angeordnet ist 

Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur FOhrung 
verbunden 20 und Halterung einer oder mehrerer elektrischer Leitun- 
gen, vorzugsweise Kabel, fOr ein Aggregat, bestehend 
aus einer Abdeckungseinheit, vorzugsweise einem Dek- 
kel, und einer Basiseinheit, vorzugsweise einem Ventil- 
block fiir elektromagnetisch schaltbare Hydraulikventi- 
le. 

Elektrohydraulische Steuerungen finden eine immer 
weitere Verbreitung in der Technik. Grund dafiir ist die 
Moglichkeit, den Steuerteil einer Steuerkette elektrisch 
und den Energietei! der Steuerkette hydraulisch darzu- 
stellen. Zu den Nahtstellen zwischen elektrischem und 
hydrauiischem Teil gehoren die elektromagnetisch be- 
tatigten Hydraulikventile. Diese Ventile sind zu Bau- 
gruppen (Ventilblocke) zusammengefaBt Diese Bau- 
gruppen haben hydraulische Zu- und Ableitungen und 
einen oder mehrere Kabelabgange. In den Kabein sind 
elektrische Leitungen angeordnet fiir die Steuersignale 
zur Schaltung der elektromagnetischen Ventile. 

In der Patentanmeldung P 37 01 019.0 wird bereits ein 
Ventilblock fiir eine schlupfgeregelte, hydraulische 
Brernsanlage, bestehend aus einem, mehrere Elektro- 
magnetventile aufnehmenden, Ventilaufnahmekorper, 
einem Rahmen, einem den Rahmen verschlieBenden 
Deckel, sowie einer, mehrere Kontaktmesser enthalten- 
den, Messerleiste, wobei die Elektromagnetventile mit 
den Kontaktmessern durch eine AnschluBfolie verbun- 
den sind, beschrieben. 

Das Besondere an diesem Ventilblock besteht darin, 
daB der Rahmen mit dem Deckel und der Messerleiste 
einstiickig derart ausgebildet ist, daB eine einteilige Ab- 
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einheit (1) andererseits, ein umlaufendes Abdicht- 50 deckungseinheit gebildet wird, die das Verloten der An- 



element (18) angeordnet ist, welches nach Zusam- 
menbau die Abdeckungseinheit (2) und den Korper 
(3) gegenUber der Basiseinheit (1) abdichtet (Fig. 4). 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1 und einem oder 
mehreren der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl zwischen der Abdeckungseinheit ei- 
nerseits und der Basiseinheit und dem Korper an- 
dererseits ein umlaufendes Abdichtelement (6) an- 
geordnet ist, welches nach Zusammenbau die Ab- 
deckungseinheit gegeniiber der Basiseinheit und 
dem Kdrper abdichtet (Fig. 1, 2 und 3). 

9. Vorrichtung nach Anspruch 1 und einem oder 
mehreren der vorangegangenen Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Abdichtelement (17) 
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schluBfolie zulaBt und abgedichtet am Ventilaufnahme- 
korper befestigt ist 

Bei Anordnungen, bestehend aus einem Ventilblock 
und einem dazu gehorenden Deckel, treten in der Praxis 
folgende Probleme auf: 

Das maschinelle Aufsetzen des Deckels auf den Ven- 
tilblock bereitet Schwierigkeiten. Die Automatisierung 
ist nur auf sehr umstandliche Weise moglich. Bei dem 
automatisierten Zusammenbau von Ventilblock und 
Deckel kommt es zu Zentrierproblemen und zu Dich- 
tungsproblemen. 

Weiterhin sind die Befestigung und die Abdichtung 
der elektrischen Leitungen fur die Spulen der Elektro- 
magnetventile problematisch. Bekannte Anordnungen 



fiir den Korper (3) ein integrales Bestandteil des es von Ventilblocken mit Deckel weisen eine Kabelbefesti 

Abdichtelements (16) ist, das zwischen Abdek- gung im Deckel auf, die aus einer Verschraubung be- 

kungseinheit und Basiseinheit angeordnet ist steht Da es wahrend der Herstellung und wahrend des 

(Fig. 5). Zusammenbaus von Ventilblock und Deckel notwendig 
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ist, den Deckel zu offnen, urn Kontakte zu loten oder zu 
schweiBen, muBte bisher ein umstandliches Verfahren 
durchgefiihrt werd'en: 

Die Schraubenmutterbefestigung des Kabels muBte 
gelost werden, der Deckel wurde auf dem' Kabel- 5 
schlauch zuriickgeschoben, damit man die Kontakte der 
Elektromagnetventile loten konnte. Nach dem Loten 
wurde der Deckel in Montageposition gebracht Das 
Kabel wurde durch Verschraubung wieder befestigt. 
Dies ist ein sehr umstandliches und teures Verfahren. 10 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, dre ge- 
schilderten Nachteile des Standes der Technik zu ver- 
meiden. Weiterhin soUen gute Voraussetzungen fiir ma- 
schinelle und automatische Fertigungsverfahren und 
Montageverfahren geschaffen werden. 15 

Die Vorrichtung zur Einfuhrung und Halterung von 
elektrischen Leitungen an Deckeln von Ventilblocken 
fur elektromagnetisch schaltbare Hydraulikventile soli 
montagefreundlicher werden. Bisher war es beispiels- 
weise im Laufe des Herstellungs- und Zusammenbau- 20 
verfahrens nicht moglich, den Deckel abzunehmen, oh- 
ne dafl vorher die Kabel gelost worden waren. Es ist 
Aufgabe der Erfindung, eine Vorrichtung zu schaffen, 
die das Ldsen der Kabel Uberfliissig machL 

Die Aufgaben werden erfindungsgemafl dadurch ge- 25 
lost, daB ein Korper vorgesehen wird, der ein, insbeson- 
dere schlauchformiges, Element zur Aufnahme einer 
Oder mehrerer elektrischer Leitungen umfasst und ab- 
gedichtet, gegen ^uBere Zugbeanspruchungen durch 
Abdeckungseinheit und/oder Basiseinheit gesichert, 30 
zwischen Abdeckeinheit und Basiseinheit angeordnet 
ist 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung wird vorge- 
schlagen, daB der Korper und das schlauchformige Ele- 
ment aus Kunststoff bestehen und entweder durch 35 
SpritzgieBen oder durch Spritzpressen miteinander 
dicht verbunden sind. In . einer bevorzugten Ausfah- 
rungsform der Erfindung wird der Korper auf das 
schlauchformige Element aufgespritzt angeordnet. 

In der Praxis sind die elektrischen Leitungen und Ka- 40 
bel sehr oft auBeren Zugbeanspruchungen unterworfen. 
Diese Zugbeanspruchungen diirfen nicht zu den Kon- 
taktstellen zwischen elektrischen Leitungen und den 
Spulen der Elektromagnetventile weitergeleitet wer- 
den. Um dies zu verhindern, wird in weiterer Ausgestal- 45 
tung der Erfindung vorgeschlagen, daB der Korper mit 
Stiften versehen ist, welche in die Basiseinheit eingreif en 
und den Korper gegen Zugbeanspruchung sichern. 
Gleichzeitig wird mit Hilfe der Stifte ein Positionie- 
rungseffekt erzielt Die Abdeckungseinheit und die Ba- 50 
siseinheit werden bei der automatischen Montage durch 
die Stifte gegenseitig positioniert. 

Weiterhin kann zur Verhinderung der Weiterleitung 
von Zugbeanspruchungen, die von auBen auf das Kabel 
aufgepragt werden, vorgesehen werden, daB der Kor- 55 
per im Bereich der Abdeckungseinheit mindestens einen 
Vorsprung aufweist, der in einer Ausnehmung der Ab- 
deckungseinheit eingreift und den Korper gegen Zug- 
beanspruchungen sichert. Im Bereich des Deckels kon- 
nen diese Zugbeanspruchungen keine nachteiligen Wir- eo 
kungen mehr haben, da der Deckel mit der Basiseinheit 
verschraubt ist. 

Um eine gute Abdichtung des Gesamtaggregats zu 
erreichen, kann zwischen der Abdeckungseinheit und 
dem Korper einerseits und der Basiseinheit andererseits 65 
ein umlaufendes Abdichtelement vorgesehen sein, wel- 
ches nach Zusammenbau die Abdeckungseinheit und 
den Korper einerseits gegenOber der Basiseinheit ande- 
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rerseits abdichtet. 

Alternativ zu diesem letzten Ausfiihrungsbeispiel 
kann vorgesehen werden, dafl zwischen der Abdek- 
kungseinheit einerseits und der Basiseinheit und dem 
Korper andererseits ein umlaufendes Abdichtelement 
angeordnet ist. 

In einem besonderen Ausfiihrungsbeispiel kann vor- 
gesehen werden, daB das Abdichtelement ffir den Kor- 
per ein integrales Bestandteil des Abdichtelementes ist, 
das zwischen Abdeckungseinheit und Basiseinheit ange- 
ordnet ist. In Fortfuhrung dieses Gedankens wird wei- 
terhin vorgeschlagen, daB der Korper in einer Offnung 
des vorzugsweise elastischen Abdichtelements einge- 
knupft angeordnet ist, das zwischen Abdeckungseinheit 
und Basiseinheit angeordnet ist. 

In einer weiteren Variante kann vorgesehen sein, daB 
der Korper selbst aus einem Werkstoff besteht, der Ab- 
dichteigenschaften aufweist, und vorzugsweise als wei- 
cher Korper ohne zusatzliche Dichtung zwischen Ab- 
deckungseinheit und Basiseinheit angeordnet ist. 

Mit der Erfindung werden die eingangs beschriebe- 
nen Nachteile des Standes der Technik beseitigt und die 
als wunschenswert dargestellten Vorteile erzielt. 

Es werden gute Voraussetzungen fiir eine maschinelle 
und automatische Herstellung des gesamten Aggregats 
geschaffen, insbesondere das Aufsetzen des Deckels 
kann automatisch durchgefiihrt werden. Die elektri- 
schen Leitungen sind zugentlastet Es wird eine gute 
Abdichtung zwischen Deckel, erfindungsgemaflem K5r- 
per und Ventilblock erzielt. Die Herstellung ist kosten- 
gunstig. Es werden weniger Einzelteile als beim Stand 
der Technik bendtigt Das automatisierte Fertigungs- 
verfahren ist einfach darzustellen. Eine Verschraubung 
fur Kabel entfallt Der Platzbsdarf fiir die Fertigung und 
den Zusammenbau des Aggregats sowie fiir das Aggre- 
gat selbst ist gering. 

Weitere Einzelheiten sind der Beschreibung mehrerer 
AusfQhrungsbeispiele zu entnehmen. 

Die AusfQhrungsbeispiele werden anhand von drei 
Figurenbeschrieben. 

Fig. 1 zeigt ein Aggregat, bestehend aus einem Ven- 
tilblock und ein'fem Deckel. 

Fig. 2 zeigt eine'Schnittdarstellung entsprechend der 
Schnittlinie IMI der Hg. 1. 

Fig. 3 bis 5 zeigen Ausfiihrungsbeispiele des in der 
Draufsicht rechteckigen, umlaufenden, endlosen Ab- 
dichtelements, zwischen Deckel und Ventilblock in einer 
Ansicht entsprechend Pfeil 9 der Fig, 2. 

In den Fig. 1 und 2 sind der Ventilblock mit 1 und der 
Deckel fur den Ventilblock mit 2 bezeichnet Der Dek- 
kel weist eine Ausnehmung auf fiir einen Kabeleinffih- 
rungsk6rper3auf. 

Bei der Herstellung des Aggregats nach Fig. 1 und 2 
wird wie folgt vorgegangen: Auf den Kunststoff- 
schlauch 4 wird der Kabeleinfuhrungskorper 3 dicht 
aufgespritzt. Der KabeleinfOhrungskorper wird mit ei- 
ner separaten Dichtung 5 auf dem Ventilblock 1 abge- 
dichtet Der Ventilblock wird anschlieBend ferdg In ei- 
nem Antiblockiersystem installiert Die Kabel, bezie- 
hungsweise elektrischen Leitungen, konnen nun durch 
den Schlauch gezogen werden. Die elektrischen Leitun- 
gen werden zu den Lotpins gefuhrt Dort wird die ma- 
schinelle Verbindung der Kontakte durch L6ten herge- 
stellt AnschlieBend wird der Deckel mit einer eigenen 
umlaufenden Dichtung 6, siehe Fig. 2 und 3, tiberge- 
stUlpt. 

Der Deckel ist abnehmbar, ohne daB die Kabel gelost 
werden mtissen. In der Massenherstellung ist dies von 
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groBem VorteiL 

Im Zusammenhang mit der Deckelabdichtung wer- 
den nachfolgend verschiedene Ausfiihrungsformen be- 
schrieben: 

Die Deckeldichtung kann einmal aus einem endlos 5 
umlaufenden, in der Draufsicht rechteckigen, Dich- 
tungskorper 6 oder DichtungsprofU bestehen, siehe 
Fig. 2 und 3, das den Ventilblock 1 und den Kabeleinfuh- 
rungskorper 3 einerseits und den Deckel 2 andererseits 
abdichtet Die Mittellinie dieses umlaufenden Dich- 10 
tungsprofils 6 ist in Fig. 1 durch die gestrichelte* Linie 7 
wiedergegeben. Bei diesera Ausfuhrungsbeibeispiel ist 
der fCabeleinfiihrungskorper gegenuber dem Ventil- 
block durch die erwahnte, zusatzliche, separate Dich- 
tung 5, Fig. 2, abgedichtet. 15 

In einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel, siehe Fig. 4, 
kann vorgesehen warden, daB eine endios umlaufende, 
ebene, in der Draufsicht rechteckige, Dichtleiste vorge- 
sehen ist, die den Ventilblock einerseits gegenUber dem 
Deckel mit dem Kabeleinfuhrungskorper andererseits 20 
abdichtet Diese Dichtung kommt auf der Abdichtkante 
8 des Ventilblocks zur Anlage. 

In einem weiteren Ausf flhrungsbeispiel hat der Dicht- 
korper zwischen Deckel und Ventilblock die Form, die 
aus Fig. 5 ersichtlich ist Der endlos umlaufende, in der 25 
Draufsicht rechteckige Ventilkorper nach Fig. 5 weist 
eine Offnung 10 auf, in die der Kabeleinfuhrungskorper 
eingekniipft werden kann. 

In einer weiteren Ausfiihrungsform kann der Kabel- 
einfuhrungskorper selbst aus weichem Material, das 30 
Dichtungseigenschaften hat, bestehen. Bei diesem Aus- 
fuhrimgsbeispiel wirken die Rander des KabeleinfCih- 
rungskorpers selbst als Dichtungen, so daB zusatzliche 
Dichtungselemente entf alien konnen. 

Die Stifte 11, 12 dienen zur Sicherung des Kabelein- 35 
fiihrungskorpers gegen Zugbeanspruchungen, die von 
auBen, zum Beispiel am Schlauch, auftreten kSnnen. Die 
Stifte sind fest mit dem Kabeleinfuhrungskorper ver- 
bunden. Andererseits ragen die Stifte in Ausnehmungen 
13, 14 des Ventilblocks 1. Auf diese Weise kommt eine 40 
sichere Verankerung des Kabeleinftthrungskdrpers auf 
dem Ventilblock zustande. Die Stifte dienen anderer- 
seits zur Positionierung des Deckels 2 auf den Ventil- 
block 1 wahrend des Vorgangs des Aufsetzens des Dek- 
kels auf den Ventilblock. 45 

Eine alternative oder zusatzliche Sicherung gegen 
Zugbeanspruchungen des Schlauchs 4 und des Kabel- 
einfiihrungskorpers 3 kann durch einen Vorsprung am 
Ventileinfiihrungskorper geschaffen werden. Dieser 
Vorsprung kann in der Position 15 angeordnet sein und 50 
in eine Ausnehmung des Deckels hineinragen. Die Posi- 
tion 15 ist in Fig. 2 von einem Teil der umlaufenden 
Dichtung 6 besetzt Der Vorsprung am KabeleinfQh- 
rungskorper 3 und die Dichtung 6 k6nnen gemeinsam in 
einer Ausnehmung, beispielsweise in einer Nut im Dek- 55 
kel, untergebracht werden. Eine Zugbeanspruchung, die 
sich am Schlauch 4 und am Kabeleinfuhrungskorper 3 
auBert, wird durch den Vorsprung in Position 15 auf den 
Deckel 2 weitergeleitet. Der Deckel selbst ist mit dem 
Ventilblock verschraubt, so daB die von der Zugbean- eo 
spruchung auf den Deckel aufgepragte Krafte an den 
Ventilblock weitergeleitet werdea 

Im Vorangegangenen wurden mehrere Ausfuhrungs- 
beispiele der Erfindung beschrieben. Die Erfindung ist 
jedoch nicht auf die beschriebenen AusfQhrungsbeispie- es 
le beschrankt Die Erfindung kann durch weitere Aus- 
fahrungsformen verkdrpert werden. So sind andere 
Formen des Kabeleinfiihrungskdrpers moglich, ebenso 
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sind andere Formen der Abdichtungen zwischen den 
drei Komponenten: Deckel, Ventilblock und Kabelein- 
fuhrungskorper denkbar. 

Liste der Einzelteile 

1 Ventilblock 

2 Deckel 

3 Kabeleinfuhrungskorper 

4 Kunststoffschlauch 

5 separate Dichtung 

6 umlaufende Dichtung 

7 Mittellinie der umlaufenden Dichtung 

8 Abdichtkante 

9 Pfeil 

10 Offnung 

11 Stift 

12 Stift 

13 Ausnehmung 

14 Ausnehmung 

15 Vorsprung 

16 Dichtkorper ^ 

17 Abdichtelement 

18 Abdichtelement 
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